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Пререквизиты:

1. Зоология (разнообразие беспозвоночных и позвоночных животных)

2. Ихтиология
3. Генетика
4. Химия
5. Иностранный язык

6. Казахский язык

Постреквизиты:

1. Охрана и рациональное использование рыбных запасов

2. Рыбоводство
3. Аквакультура

Характеристика курса. Дисциплина изучает разнообразие и закономерности изменчивости рыб; роль генотипа и окружающей среды в формировании качественных, меристических и пластических признаков;  молекулярные основы наследственности и методы изучения систематических отношений рыб. Рассматривается значение систематики и генетики рыб как теоретической основы их селекции. Изучаются традиционные и современные методы и приемы селекции, организация селекционной работы и племенного дела в рыбоводстве. 
Цель преподавания дисциплины: изучить задачи и современные методы исследования природных стад рыб, методы селекции и биотехнологии, применяемыми в аквакультуре, характеристики основных объектов селекции в аквакультуре.

Задачи преподавания дисциплины: студент должен знать:

· генетические основы наследственности рыб, 
· кариологические, серологические и молекулярно-генетические методики исследования изменчивости рыб, 
·  отношение между фенотипом и генотипом, 
· цели и методы селекции рыб, 
· породы и гибридные формы рыб, выращиваемых в аквакультуре, 
· организацию селекционно-племенной работы в рыбном хозяйстве.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

· определять генотипические маркеры, 
· производить бонитировку рыб, 
· определять наследуемость признаков, 

· решать генетические задачи.
Структура курса

	Неделя
	Тема
	часы
	Темы СРС

	1 Модуль.  Изменчивость рыб и методы ее изучения

	1
	Лекция (Л). Общие представления о наследовании признаков у рыб. История селекции и основные объекты рыбоводства. Работы Г.К. Кржыжановского, Ю.С.Кирпичникова, Ю.А.Алтухова и др. Менделевская генетика. Наследственная изменчивость и модификации. Определение понятий фен, ген,   фенотип, генотип и геном.
	1
	

	
	Лабораторное занятие (л). Свойства и признаки рыб, их классификация и способы изучения
	2
	

	2
	 Л.   Типы и виды изменчивости. Изменчивость рыб. Методы изучения изменчивости. 
	1
	

	
	л. Связь организма и среды. Общие и частные адаптации.
	2
	

	3
	Л.   Общие представления о химическом строении нуклеиновых кислот и их роли в хранении и реализации наследственной информации. Транскрипция и трансляция. Экспрессия генов. Пенетрантность, экспрессивность, норма реакции.
	1
	СРС 1. Систематика и таксономия рыб. 

	
	л. Изучение свойств рыб: словесное описание
	2
	

	4
	Л.   Роль наследственности и среды в формировании фенотипа. Эпигенетическое наследование признаков. 
	1
	

	
	л. Изучение свойств рыб: рисунок
	4
	

	5
	Л.   Молекулярно-генетические методики систематики рыб: определение нуклеотидного состава, размера, структуры и строения генома. Уникальные и повторяющиеся последовательности в ДНК. "Ксенопусный", "дрозофильный" и "альбатросный" типы строения геномов. Различные типы строения геномов у рыб.
	1
	2 СРС. Изменчивость, систематика и филогения отдельных групп рыб


	
	л. Изучение свойств рыб: выделение фенов
	4
	

	6
	Л.   Геносистематика: гибридизация, рестриктазный анализ и секвенирование ДНК. Белковые системы рыб: миоглобины, цитохромы, карбоксидазы, трансферрины, пищеварительные ферменты и др. Понятие белкового полиморфизма, его происхождение и приспособительное значение для существования популяций.
	1
	

	
	л. Изучение свойств рыб: морфометрический анализ. Бонитировка.
	6
	

	7
	Л.  Хромосомная наследственность. Морфология хромосом. Понятие о кариотипе. Хромосомные мутации: инсерции, делеции, дупликации, инверсии. Робертсоновские транслокации и веера хромосом. Распределение хромосомных чисел у рыб в связи с географической зональностью. Изменчивость кариотипов: мозаицизм, полиморфизм, межпопуляционная изменчивость. Роль полиплоидии и гибридизации в видообразовании у рыб. 
	1
	3 СРС. Молекулярно-генетические основы наследственности. Реа-лизация генетической информации. Модель Жакоба-Моно.

	8
	Закон гомологических рядов наследственности Н.И.Вавилова. Параллельная изменчивость у рыб. Гибридизация и проблема жизнеспособности гибридов. Выделение фенов. Полиморфизм природных популяций. Проблемы получения чистых линий. Инбридинг, аутбридинг, гетерозис. Фенодевиаты. Наследование отдельных признаков у рыб.
	1
	

	8
	Л.Проблема генетической гетерогенности природных популяций. Оценка генетической гетерогенности популяций и подбор для селекции.  Популяция как единица эволюционного процесса. Факторы эволюции.
	1
	4 СРС. Клеточная и генная инженерия. Получение и клонирование генов. Методики получения трансгенных животных. Клонирование. Биопиратство. Картахенская конвенция. Биотехнологии производства рыбных кормов и биологически активных добавок.

	2 модуль. Практика селекционной работы 

	10
	Л.   Племенная работа в рыбоводстве: общие черты и отличия от других отраслей животноводства. Наследование основных признаков: роста, массы, окраски, устойчивости к стрессу. Основные направления селекции в рыбоводстве.
	1
	5 СРС Фенотипическая изменчивость рыб. Фены осетровых, лососевых и карповых рыб.

	
	л. Бонитировка 
	2
	

	11
	Л.   Цели и методы селекции. Массовый и индивидуальный отбор. Жесткость и эффективность отбора. Промышленное скрещивание. Скрещивание как метод необходимого уровня гетерогенности породы. Индуцированный мутагенез.
	1
	

	
	л. Биостатистический анализ и графическое представление морфометрических данных
	2
	

	12
	Л.   Модели пород и сортов. Типы отбора. Типы скрещиваний в селекции. Анализирующее скрещивание.
	1
	6 СРС. Породы лососеобразных рыб

	
	л. Определение наследуемости признаков, селекционного дифференциала и эффективности селекции
	2
	

	13-14
	Л.   Породы и гибридные формы у рыб. Методы разведения: чистопородное воспроизводительное, вводное, поглотительное, промышленное скрещивание. Регуляция пола и получение стерильных рыб. Отбор и подбор в рыбоводстве.
	2
	7 СРС. Породы карпообразных рыб

	
	л. Решение селекционных задач: вычисление наследуемости, коэффициента инбридинга, эффективности селекции
	2
	

	15
	Л.   Организация селекционно-племенной работы в рыбоводстве. Особенности племенного дела в рыбном хозяйстве. Различные типы селекционных хозяйств. 
	2
	

	
	л. Ведение селекционной работы и племенного учета.
	2
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Политика оценки дисциплины

	№
	Виды контроля
	недели
	Форма контроля
	балл

	1
	Посещение лекции. Всего 30 час.
	1-15
	Наличие конспекта
	5

	2
	Активность участия на лабораторных занятиях. Всего 30 часов.
	1-15
	Ответы на вопросы
	25

	3
	Реферат (СРС 1)
	2
	Выполнение заданий СРС
	2

	4
	Реферат (СРС 2)
	5
	Выполнение заданий СРС
	2

	5
	Реферат (СРС 3)
	7
	Выполнение заданий СРС
	2

	6
	Реферат (СРС 4)
	9
	Выполнение заданий СРС
	2

	7
	Реферат (СРС 5)
	10
	Выполнение заданий СРС
	2

	8
	Реферат (СРС 6)
	12
	Выполнение заданий СРС
	2

	9
	Реферат (СРС 7)
	14
	Выполнение заданий СРС
	2

	10
	Коллоквиум №1
	7
	Письменный и устный ответы на вопросы
	8

	11
	Коллоквиум №2
	14
	Письменный и устный ответы на вопросы
	8

	7
	Экзамен 
	
	Письменно
	40

	Всего:
	100


	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	% - ное

содержание
	Оценка по традиционной системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I (Incomplete)
	-
	
	«Дисциплина не завершена» (не учитывается при вычислении GPA)

	P (Pass)
	-
	
	«Зачтено» (не учитывается при вычислении GPA)

	NP (No Pass)
	-
	
	«Не зачтено» (не учитывается при вычислении GPA)

	W (Withdrawal)
	-
	
	«Отказ от дисциплины» (не учитывается при вычислении GPA)

	AW (Academic Withdrawal)
	-
	
	Снятие с дисциплины по академическим причинам (не учитывается при вычислении GPA)

	AU (Audit)
	-
	
	«Дисциплина прослушана» (не учитывается при вычислении GPA)

	Атт.
	
	30-60

50-100
	Аттестован

	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован

	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


1 Максимальный уровень успеваемости по рубежному контролю 1(7-я неделя) – 30%

2 Максимальный уровень успеваемости по рубежному контролю 2 (15-я неделя) - 30%

3 Максимальный уровень успеваемости по промежуточной аттестации (ПА), итоговый контроль – 40%

4 Максимальный уровень успеваемости по дисциплине -100%

5 Итоговая оценка по дисциплине определяется как сумма успеваемости по РК1, РК2 и ПА

«н» - неявка на защиту практики

*В зачетную книжку оценки проставляются в буквенном и процентном выражениях
Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. 

Возражения формулируйте в корректной форме. 

Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРМ, промежуточного контроля и экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. 

Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Утверждено на заседании кафедры

биоразнообразия и биоресурсов

Протокол № __ от «___» _____________ 2011 г.
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